ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.

Zkudebni laborato? & 1046 akreditovand CIA podle CSN EN ISOAEC 17025:2005
Testing laboratory Ne. 1046 accredited by Czech Accreditation Institute in accordance with EN ISO/IEC 17025:2005

Husova 675, 508 01 Hofice, Czech Republic telefon 493 623 478 e-mail: azl@zkk.cz
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Pocet vytiskG  : 2
Vytisk &islo 1

PROTOKOL O ZKOUSKACH KAMENIVA
ZKOUSKA TYPU (TT)

Klient . Miroslav Karas
Sykofice 216
270 24 Zbeéno

Provozovna : KLADNO - halda Konév

Surovina : Vysokopecni struska

Druh karmeniva : Umélé drcené kamenivo

Vykonavatel : ZkuSebna kamene a kameniva, s.r.0.
Husova 675

508 01 Hofice

Resitelské pracovisté : ZkuSebnl laboratoF &. 1046 akredilovana CIA
podle CSN EN ISO/AEC 17025:2005
ZL. Hofice a ZL poboéka Bila Lhota

Datum provedeni zkousek 12342018 - 255.2018
Datum vystaven| protokolu : 28.5.2018
Za spravnost protokolu odpovida : Jaroslava Soukupova /

zastupce vedouciho zkudebni laboratofe

Protokol obsahuje 10 siran (v&etna titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Vytisk Eislo 1 obdrzel klient, vytisk Zislo 2 si ponechal vykonavatel.

Prohlagen: " Vysledky zkoudek se tykayl pouze zkousenych vzorkd.
? pex plsemneho souhlasu ZL nesml byt tenlo prolokel reprodukovan jinak ne cely.
% siiznos| nebo namitku k protokolu Ize vznést pisemné k vedoucimu ZL do 15 dnii od doru&en.
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1. PREDMET ZKOUSEK
Vzorky byly odebrany a zaevidovany takio :

Zakazka &lslo 611/18

Misto odbéru Skladka
Datum odbéru 19.4.2018
Odbér proved| za ZI. J. Kavan
Zastupce klienta M. Barchanek

Vzorek kameniva

Frakce v mm Clslo vzorku Hmotnost v kg
0/4 1600/18 20
2/8 1601/18 30
0/32 1602/18 120
0/63 1603/18 150

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objednavky Z-10 113/18 byly provedeny zkousky vlastnosti virobkd pro pousiti podle:

CSN EN 12620+A1 Kamenivo do betonu

CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smé&si a smé&si stmelené hydraulickymi pojivy
pro inZenyrské stavby a pozemni komunikace

CSN EN 13285 Nestmelené smési - Specifikace

U v8ech zkousek byla spinéna podminka o poftu soub&znych stanoveni a dodrZeny poZadavky na zkudebni prostied!.
Poutité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shod& s metrologickym Fadem ZL a odpovidaji pofadavkiim
CSN EN 932-5.

Uvedené rozifené nejistoty mé&feni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientern rozdifenl k = 2,
coZ pro normalni rozdélenl poskytuje hiadinu spolehlivosti pfibliZng 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Odbér vzorkid kameniva
podle CSN EN 932-1.

ZmensSovani laboratornich vzork(
podle CSN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu ”
podle CSN EN 932-3,

Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor
podle ¢SN EN 933-1.

Hodnota rozslfene nejistoty méfenl zkusebni metody je pro stanoveni jemnych 4stic 0,2 % hm. a pro stanovenl
sltového rozboru 0,8 % hm,

Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index
podle CSN EN 933-4,
Hodnotla rozélfene nejistoty méfeni zkudebni metody pro hrubé kamenivo je 2,0 % hm. a 2,5 % hm. pro smési.

Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu
podie CSN EN 933-5.
Hodnota rozéifené nejisioty méfeni zkugebni metody je 0,6 % hm.
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Stancveni odolnosti proti drceni zkugebni metodou Los Angeles 2

podle CSN EN 1097-2, kap. 5.
Hodnota roz$ifené nejistoly méfeni zku3ebni meiody je 0,8.

Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva ¥

podle CSN EN 1097-3.

Hodnota rozdifené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro stanoveni sypné hmotnosti 0,010 Mg/m®,

pro stanoveni mezerovitosti voln& sypané 2,9 %, selfesené hmotnosti 0,012 Mg/m® a pro slanoveni setfesené

mezerovitosti 2,5 %.

Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasdkavosti

podle CSN EN 1097-6.

Hodnota roz3ifené nejistoly méfeni zkusebni metody je pro stanovenl objemové hmotnosti pyknometricky 0,020 Mg/m®
a nasdkavosti 0,1 % hm., pro stanoveni objemové hmotnosti hydrostaticky 0,030 Mg/m® a nasakavosti 0,2 % hm.

Stanoveni vodou rozpustnych chloridovyeh scli potenciometricky ki
podle CSN EN 1744-1+A1, kap. 8.

Hodnota roz&lfené nejistoty mé&fenl zkugebni metody je 0,0001 % hm.

Stanoveni obsahu celkové siry 1

podle CSN EN 1744-1+A1, kap. 11.
Hodnota rozsifené nejistoty mé&feni zkudebnl metody je 0,032 % hm.

Stanovenl sirant rozpustnych v kyseling "
podle CSN EN 1744-1+A1, kap. 12.

Hodnota rozilfené nejistoty méfeni zkuSebni metody je 0,010 % hm.

Stanoveni odolnosti proti zmrazovéni a rozmrazovani ¥
podle CSN EN 1367-1.

Hodnota roz&ifené nejistoty m&feni zkugebni metody je 0,2 % hm.

Stanoveni rozpadavosti kameniva z vysokopecni strusky pafenim v autoklavu o
podle TP 138, pfiloha A,

Hodnota rozsifené nejistoly méfeni zkuSebni metody je 0,2 % hm.

Stanoveni silikatového rozpadu ve vzduchem chlazené vysokopecni strusce "
podle CSN EN 1744-1+A1, kap.19.1.

Stanoveni #eleznatého rozpadu ve vzduchem chlazené vysokopecni strusce "
podle CSN EN 1744-1+A1, kap.19.2.

Stanoveni laboratorni srovnévaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska
podle CSN EN 13286-2.

Hodnota roz&ifené nejistoty mé&feni zkugebni metody je pro stanoveni vihkosti 0,1 %

a pro stanoveni objemové hmotnosti 21 kg/m®.

Vysvétiivky:

" vysledek zkousky byl pfevzat z aktualniho Protokalu o zkouskach &. 166/18.

? Zkouska byla provedena na vytiidéném podilu 10/14.

¥ Ke stanoveni sypné hmotnosti setfeseného kameniva bylo pouZito vibra&niho stolu s elektromotorem
o otadkach 2880 (x 2,5 %) otadek/min a amplitudou 1 mm. Doba vibrovani je 180 + 5 s.
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4, VYSLEDKY ZKOUSEK

PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA - ZKOUSKA TYPU (TT)
DRCENE KAMENIVO frakce (/D) 0/4

Zakazka &is. : 611/18 Misto odbéru : Skladka Vzorek &islo :1600/18
Provozovna KLADNO - halda Konév Datum odbéru : 19.4.2018
Surovina Vysokopecni struska Odbér provedl za ZL : J. Kavan Zastupce klienla : M. Barchanek

Stanoveni zrnitosti podla CSN EN 933-1, metodou prani a prosévani po zmenseni vzorku kvartaci.

Velikost otvord: | Propad KFivka zrnitosti propadu
sita sitern 568 112
4 s .
- mm % hm. 100 /[ ;U--()--J:
16 100,0 %0 Vi
11,2 100,0 = 80
® 70 V4
2D 8 100,0 2 . 2 17
© 60
14D] 56 | 989 g 7/
D | 4 5 || = 2 7
i '3; 40 A7
D/2 2 62,8 =)
g 30 b
D/a 1 40,6 e 29 0,250 4
o 0,125
0,5 24,7 10 0
0,250 | 168 0 i
0125 | 110 0,01 01 ) 1 10 100
0,063 5,7 Velikost sitovych otvord v mm
Vlastnost ZkuSebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Obsah jemnych &astic f €SN EN 9331 % hm. 5,7
Zkoudka methylenovou modFi MB ¢ CSN EN 933-9+A1 g/kg -
Zkouska ekvivalentu pisku SE CSN EN 933-8+A1, piiloha A - 56
Mez plasticity wp s % -
A SN CEN ISO/TS
Mez tekutosti w 17892.12 % .
Index plasticity /p % -
Potencialni pfitomnost humusu CSN EN 1744-1+A1, kap. 15.1 - Negativni zkou$ka
Obsah chloridovych soli ! CSN EN 1744-1+A1, kap. 8 % hm. < 0,001
Obsah siran{ rozpustnych v kyselin AS " CSN EN 1744-1+A1, kap. 12 % hm, 0,013
Obsah celkové siry $ CSN EN 1744-1+A1, kap. 11 % hm. 1,077
Obsah vodou rozpustnych sirantt S8 CSN EN 1744-1+A1, kap. 10 % hm. -
Nasakavost WA o, CSN EN 1097-6 % hm. 7.9
Lehké znedistujici Eastice m p¢ CSN EN 1744-1+A1, kap. 14.2 % hm. 0,0
Objemova hmotnost p 4 CSN EN 1097-6 Mg/m® 2,327
Sypna hmoinost voln& sypaného kameniva CSN EN 1097-3 Mg/m? 1,182
Sypna hmotnost setfeseného kameniva GSN EN 1097-3, ptil. D Mg/m® 1,365
Mezerovitost volné sypana ESNEN 1097-3 % 49,2
Mezerovitost setfesena GSN EN 1097-3, pill. D % 41,3

" vysledek zkousky byl pfevzat z aktuainiho Protokolu o zkouskéch &. 166/18.
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PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA - ZKOUSKA TYPU (TT)

HRUBE DRCENE KAMENIVO frakce (a/D) 2/8

Zakazka éls, : 611/18
Provozovna KLADNO - halda Koné&v
Surovina Vysokopecni struska

Misto odbéru
Datum odbéru

; Skladka
19.4.2018

Odbér provedl za ZL : J. Kavan

Stanoveni zrnitosti podle €SN EN 933-1, metodou prani a prosévani po zmendeni vzorku kvartaci.

Vzorek &islo

Zastupce klienta :

1601/18

M. Barchanek

Velikost otvord | Propad Ktivka zrnitosti propadu
sita sitem B 11,2 16
100 ~ o
- mm % hm. 90 r4
22,4 100,0 5 80 ~
7] - 4
2D 16 100,0 g 70 54 F
1,4D| 112 | 100,0 g %
£ 5]
D 8 98,9 * y 4
> 40 -/
DH,4| 586 66,9 T 4 Z
g 2
4 29,0 S 20 7
o
d 2 8.4 10 42/
di2 1 4,0 0 u?L'J :

0,063 1.4 0 5 Velikost slggvfrch otvor( v mrn‘15 20 %
Vlastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Obsah jemnych &astic CSN EN 933-1 % hm. 1,4
Tvar zrn - tvarovy index S/ CSN EN 9334 % hm. 14,2
Podil zrn ostrohrannych CSN EN 933-5 % hm. 100
Odolnost proti dreen] LA V2 CSN EN 1097-2, kap. 5 - 23,3
Nasakavost WA 5, CSN EN 1097-6 % hm. 74
Zkougka slranem hofednatym MS SN EN 1367-2 % hm. -
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F 2| CSNEN 1367-1 % hm. 1,6
Obsah chloridovych soll " CSN EN 1744-1+A1, kap. 8 % hm. < 0,001
Obsah sirani rozpustnych v kyseling AS " CSN EN 1744-1+A1, kap. 12 % hm. 0,817
Obsah celkové siry S ¥ CSN EN 1744-1+A1, kap. 11 % hm. 1,077
Obsah vodou rozpustnych sirani SS CSN EN 1744-1+A1, kap. 10 % hm. -
Lehké zne&istujici astice m pc CSN EN 1744-1+A1, kap, 14.2 % hm. 0,0
Objemova hmotnost g4 SN EN 1097-6 Mg/m® 2,282
Sypna hmotnost voln& sypaného kameniva CSN EN 1097-3 Mg/m® 1,157
Sypnd hmotnost setfeseného kameniva &SN EN 1097-3, pfll. D Mg/m® 1,370
Mezerovitost volné sypana CSN EN 1097-3 % hm. 49,3
Mezerovilost setfesena CSN EN 1097-3, pill. D % hm. 40,0
Rozpadavost kameniva z vys‘c;kopecni TP 138, Pfiloha A % him. 37
strusky pafenim v autoklavu
Silikatovy rozpad ve vzd. chlaz. vys. strusce
- zrno podezi'elé s ohledem na rozpad SN EN 1744-1, kap. 19.1 ks 0
- zrno bez podezfeni s chledem na rozpad 30
Zeleznaty rozpad ve vzd. chiaz. vys. strusce ¥
- zrno se znamkami rozpadu CSN EN 1744-1, kap. 19.2 ks 0
- zrno bez znamek rozpadu ~ T AENE 30

" Viysledek zkousky byl plevzal z akiualniho Protokolu o zkouskach ¢, @ﬁa LAB o/;

3 Zkoudka byla provedena na vyifid&ném podilu 10/14.
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PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA - ZKOUSKA TYPU (TT)
SMES DRCENEHO KAMENIVA frakce (/D) 0/32

Zakazka &is, : 61118 Misto odbéru . Skladka Vzorek &islo : 1802/18
Provozovna KLADNO - halda Konév Datum odbé&ru : 19.4.2018
Surovina : Vysokopecni struska Odbé&r provedl za ZL : J. Kavan Zastupce klienta : M. Barchének
Stanoveni zrnltosti podie CSN EN 933-1, metodou prani a prosévani po zmen3eni vzorku kvartacl.
Velikost otvorlt | Propad KFivka zrnitosti propadu 315 4563 90
sita sitem 100 1 OO
- ] mm % hm. a0 V4
90 100,0 80 1(5)J
2D 63 | 1000 *ug‘: 2o Y4
14D | 45 [ 1000 || £
D 315 | 988 || E 0
D/2 16 78,7 3 50 .
8 §7,5 E 40 l,;f
4 423 || ¢ 5 27
I RS | _~
1 211 82601 bt
0.5 14.5 10 : B4 25—
AR 2k oo 01 I 0,1 1 10 100
0,125 57 ' ' Velikost sitovych otvort v mm
0,063 3,8
Vlastnost ZkuSebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Obsah jemnych &astic f CSN EN 9331 % hm., 3,8
Zkouska ekvivalentu pisku SE, CSN EN 933-8+A1, piiloha A . 64
Vézeny aritmeticky primér ivarového indexu S/ CSN EN 933-4 % hm. 7,3
Odolnost proti drcenf LA 12 €SN EN 1097-2, kap. 5 ) 23,3
Nasakavosi WA 5, CSN EN 1097-6 % hm. 6,0
Zkouéka siranem hofe&natym MS CSN EN 1367-2 % hm. -
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovéani F #? | CSN EN 1367-1 % hm. 1,6
Obsah siranii rozpustnych v kyseling AS " CSN EN 1744-1+A1, kap. 12 % hm. 0,817
Obsah celkové siry S " CSN EN 1744-1+A1, kap. 11 % hm. 1,077
Obsah vodou rozpustnych siranll SS CSN EN 1744-1+A1, kap. 10 % hm. -
Optimalni vihkost zhutn&né smési CSN EN 13286-2, 8. 7.5 % 54
Objemova hmotnost o, CSN EN 1097-6 Mg/m® 2,621
Sypna hmotnost voln& sypaného kameniva CSN EN 1097-3 Mg/m? 1,373
Sypna hmotnost setfeseného kameniva CSN EN 1097-3, piil. D Mg/m® 1,630
Mezerovitost voiné sypana CSN EN 1097-3 % 47,6
Mezerovitost setfesena CSN EN 1097-3, pfil. D % 37,8
Rozpadavost kameniva z vys;okopecni TP 138, Piiloha A % hen. 97
strusky pafenim v autoklavu ’
Silikatovy rozpad ve vzd. chlaz. vys. strusce ¥
- zrno podezielé s ohledem na rozpad (SN EN 1744-1, kap. 15.1 ks 0
- Zrmo bez podezfeni s ohledem na rozpad B P 30
Zeleznaty rozpad ve vzd. chlaz. vys. strusce " s, o Ty
- Zrno se znamkami rozpadu ESNEN 1744-1, kap/ 492 -} ks, 'z 0
- zrno bez znamek rozpadu 20 i 30

" Vysiedek zkausky byl prevzat z aktudinino Protokolu o zkouskach & 166/18. | . °

b1

# Zkougka byla provedena na vytfldéném podilu 1014,
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PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK KAMENIVA - ZKOUSKA TYPU (TT)

SMES DRCENEHO KAMENIVA frakce (d/D ) 0/63

Zakazka &is, : 611/18
Provozovna KLADNO - halda Konév
Surovina Vysokopecni struska

Misto odb&ru
Datum odbé&ru

. Skladka
: 19.4.2018
Odbér provedl za ZL : J. Kavan

Stanovenl zrnitosti podle CSN EN 933-1, metodou prani a prosévan| po zmenseni vzorku kvartaci.

Vzorek &lslo

: 1603/18

Zastupce klienta : M. Barchanek

Velnkossitt:tvoru Psri:!epr:d 00 Krivka zrnitosti propadu 63 ggc 125
- mm__| % hm. 90 4
2D 125 | 100,0 80 315
14D | 90 [ 100,0 [
D | 63 | 985 || §7° 7
D2 | 31,5 | 77,8 E ¢©o 18
16_| 540 || ¥ 50 =
8 37,8 T 40
4 | 273 & 4 Z
2 | 200 * 2t
1| 138 20 ST AY
0,5 9,7 10 175 25-':1’ i
0,250 { 6,6 0 == et '
0125 39 0,01 0,1 . 1 ) 10 100 1000
0,063 2.3 Velikost sitovych otvorli v mm
Vlastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Obsah jemnych &astic f CSN EN 933-1 % hm. 2,3
Zkouska ekvivalentu pisku SE, CSN EN 933-8+A1, pifloha A - 56
Vazeny aritmeticky primér tvarového indexu S! CSN EN 933-4 % hm, 5,2
Odolnost proti drecen! LA el CSN EN 1097-2, kap. 5 - 23,3
Nasakavost WA ,, SN EN 1097-6 % hm. 6,7
ZkouSka siranem hofeénatym MS CSNEN 1367-2 % hm. -
Odolnost proti zmrazovéni a rozmrazovani £ 2 | CSNEN 1367-1 % hm. 1,6
Qbsah sirand rozpustnych v kyseling AS ¥ CSN EN 1744-1+A1, kap. 12 % hm. 0,817
Obsah celkoveé siry S " CSN EN 1744-1+A1, kap. 11 % hm. 1,077
Obsah vodou rozpustnych siranil §S CSN EN 1744-14A1, kap. 10 % hm, -
oamonmsresams oy | evommanns | om [ e
Optimalni vihkost zhutné&né smési CSN EN 13286-2, &, 7.5 % 4,2
Objemovéa hmotnost o, CSN EN 10976 Mg/m® 2,608
Sypna hmotnost volné& sypaného kameniva CSN EN 1097-3 Mg/m’® 1,360
Sypna hmotnost setfeseného kameniva CSN EN 1097-3, pHil. D Mg/m® 1,613
Mezerovitost volné sypana CSN EN 1097-3 o, 47,9
Mezerovitost setfesena CSN EN 1097-3, ptil. D % 38,2
Rozpadavost kameniva z vysiokopecnl TP 138, Pilloha A % hm. 37
strusky pafenim v autoklavu " ’
Silikatovy rozpad ve vzd. chlaz. vys. strusce "
- zmo podezfelé s ohledem na rozpad CSN EN 1744-1, kap. 19.1 ks 0
- zrno bez podezfeni s ohledem na rozpad et TN 30
Zeleznaty rozpad ve vzd. chlaz. vys. strusce " ?ﬁ:«‘, ABé,{j /%\
- zrno se znamkami rozpadu &SN EN 1744-1, kap. 1§2,j\\ 04 k's}%% 0
- Zrno bez znadmek rozpadu ;#)] ¥ - Eé 30
" Vysledek zkouSky byl plevzat z akludlniho Protokolu o zkouskach &. 166148, |\ 4% T &7
% Zkouska byla provedena na vytfid&ném podilu 10714, @@GNI . wo?‘v

NLAORICE
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16027 18

Vzorek &.:

w

PROCTOROVA ZKOUSKA

-

(MODIFIKOVANA)

podle £SN EN 13286-2

GRAFICKE VYJADRENI OBJEMOVE HMOTNOSTI
A VLHKOSTI NESTMELENE SMES| 0/32
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Vzorek &.: 16037 18

ZkuSebna kamene a kameniva, s5.r.o.
Husova 675, 508 01 Hofice

PROCTOROVA ZKOUSKA

r

(MODIFIKOVANA)

podie CSN EN 13286-2
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ZkuZebna kamene a kameniva, s.r.o.
Husova 675, 508 01 Hofice
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JEDNODUCHY PETROGRAFICKY POPIS
PRIRODNiIHO DRCENEHO KAMENIVA

podle CSN EN 9323 Zkouden! vieobecnych vlastnosti kameniva - Cést 3: Poslup a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis

Zakazka gislo 166/18 Provozovna KLADNO - halda Konév Vypracoval Ing. P. Paulis

Vzorek Eislo 414/18 Hornina Vysokopecni struska Datumn 3.5.2018

Cislo mista ogbéry - Druh kameniva Umélé drcené kamenivo Kortroloval RNDr. K. Krutilova, Ph.D.
Zplsob dobyvani - Datum 3.5.2018

Surovy vzorek Vybrusy horniny Nabrusy horniny

Pocet 15 Pocet 1 Pocet

Rozméry cm 2-4 Rozmé&ry 37x15 a2 20 mm Rozméry

Makroskoplcky popls

Barva

Nahné&dle tmavoseda

Textura

Dutinata, tlomkovité

Zrnitost hlavrich sloZek

Jemné zrnita az sklovité amorfni

Trnliny, pory, dutiny

Velmi Setné dutiny zaoblenyeh tvarll a proménlivé velikesti od 0,1 do 15 mm

Znaky zvétravani a pfemén

Vysoka soudrZnost /spedenocst

Mikroskopicky popis

Mineralogické sloZeni Rvaoilt. Baftlupedi Lol Tvar zrn Poznamka

% mm
Melilit (dckermanit) 40 0,1-2 tabulkovité lidtovity ofiticko-spinifexavé usp.
Mullit 15 0.X izomelricky zrnily mezernl hmota
Pyroxen (diopsid) 10 dtlo kratce sloupeckovity dtto
Plagioklas 5 dito zrnity dlto
Sklo 30 amorfnl beztvary -
Dutiny nezahrnuty - nepravidelné, zaoblené -
Pyrhotin nezjistén - - -
Celkem 100 - - -

Struktura horniny

Hemikrystalickd, blizka spinifexové

Texlura horniny

Bohaté dutinata

Ostatni sloZky

Nezjistény

Orientace zrn

Mirn& anizotropni

Znaky zv&travan! a pfemén

DIlEi rekrystalizace skla

Geologicka pfislusnost

-

Petrografické zarazeni
podle CSN EN 932-3

Vysokopecni struska

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez pfiloh

- KONEC PROTOKOLUY -




